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- Wiedza z zakresu podstawowego uniwersyteckiego kursu matematyki (analiza statystyczna,
rachunek prawdopodobienstwa).

- Posiada uporzgdkowang, podbudowang matematycznie wiedze w zakresie akwizycji, percepcji
przez cztowieka, oceny jakosci, przetwarzania, cyfrowych reprezentacji, kompresji i przesytania
sygnatéw obrazu, mowy i dzwieku dla zastosowan w systemach multimedialnych

- Umiejetnos¢ programowania w jezyku programowania (C++, Python)
- Potrafi swobodnie porozumiewac sie w jezyku angielskim, potrafi rozmawiaé w j. angielskim o
sprawach zawodowych, potrafi ze zrozumieniem korzystac z literatury fachowej w j. angielskim.

- Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$é dalszego doksztatcania sie.
- Potrafi realizowad projekty zespotowe.
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Cel przedmiotu
PSSy
C1. Przedstawienie metodologii analizy i rozpoznawania danych, zmierzajgcych do identyfikacji tresci
zawartych w obrazach i sekwencjach wizyjnych w réznych obszarach aplikacyjnych (dane satelitarne,
medyczne, dozdr wizyjny, kontrola jakosci). Wyznaczanie metadanych obrazowych niskiego poziomu.
Elementy eksploracyjnej analizy danych.

C2. Zaznajomienie studentédw z metodami regresyjnymi i klasyfikacyjnymi wykorzystujgcymi techniki
uczenia maszynowego (perceptron, model Adaline, SVM), w tym metody gtebokiego uczenia (sieci
splotowe). Modelowanie generatywne na podstawie danych wizyjnych.

C3. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie pracy samodzielnej i zespotowej,
opracowywania sprawozdan, analizowania uzyskanych wynikéw, wizualizacji danych itp.

C4. Analiza zawartosci tresci wizyjnych w zakresie zastosowan: detekcja, klasyfikacja, $ledzenie
obiektéw, w tym z zastosowaniem sieci neuronowych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
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K7W _01 - Posiada podstawowgq wiedze teoretyczng z zakresu cyfrowego przetwarzania oraz analizy
statycznych obrazéw oraz sygnatéw wizyjnych

K7W _06 - Zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie projektowania i programowania systemow do
analizy obrazu, systeméw medycznych, dozorowych i biometrycznych
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Umiejetnosci
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K7U_07 - Potrafi realizowa¢ podstawowe przeksztatcenia geometryczne, algebraiczne, logiczne,
punktowe i morfologiczne na obrazach cyfrowych

K7U_09 - Potrafi zrealizowa¢ automatyczng analize i przetwarzanie obrazéow w celu detekgji
wybranych elementdw w obrazach statycznych oraz sledzenia wybranych elementéw w obrazach
dynamicznych

K7U_06 - Potrafi pracowac samodzielnie oraz w zespole, a takze przygotowaé sprawozdanie z
przebiegu realizacji ¢wiczen.
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Kompetencje spoteczne
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K7K_05 - Zachowuje sie aktywnie na zajeciach, stawia pytania.
K7K_02 - Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy elektroniczne i
teleinformatyczne

B L
Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Y

Cwiczenia laboratoryjne: ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu
prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene na podstawie zaliczen kazdego z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Wyktad: ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — zaliczenie
wyktadu ustne lub pisemne.

Przyjeto skale ocen: bardzo dobry (A) - 5,0; dobry plus (B) - 4,5; dobry (C) - 4,0; dostateczny plus (D) -
3,5; dostateczny (E) - 3,0; niedostateczny (F) - 2,0
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Tresci programowe

Techniki RANSAC oraz DISTRAT.

Uczenie maszynowe (regresja liniowa LSE, perceptron, model Adaline), klasyfikacja danych SVM, sieci
neuronowe, splotowe.

Modelowanie generatywne danych na podstawie analizy obrazu.

Analiza zawartosci tresci wizyjnych w zakresie zastosowan: detekcja, klasyfikacja, sledzenie obiektéw,
w tym z zastosowaniem sieci neuronowych (AlexNet, Inception, ResNet, R-CNN, MaskR50, Detectron,
JDE)
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Ekstrakcja metadanych obrazowych niskiego poziomu (detektory naroznikowe), deskryptory zmienno
i statoprzecinkowe.

Eliminacja danych odstajgcych od zbioru.

Eksploracyjna analiza danych.

Pojecie regresji, analizy rozktadéw danych.

Metody dydaktyczne
I PP
Cwiczenia laboratoryjne:
Przygotowane wraz z instrukcjami do analizy kody oprogramowania w jezyku Python. Zadania do
samodzielnego wykonania, implementacja rozwigzania w jezyku Python. Dyskusje na temat sposobu
rozwiazania danego problemu.

Wyktad konwersatoryjny z elementami dyskusji.
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Literatura

Podstawowa
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Uzupetniajaca
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 86 3.0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2.0
Praca wiasna studenta (przygotowanie do zaliczenia, przygotowanie do
. . 41 1.0
laboratorium, studia literaturowe)




